CHLADICE RADY CHL45

Jednim ze zékladnich problém, které musi konstruktér zesilovaci fesit je zptisob chlazeni
vykonovych prvkil zesilovace. VétSina koncovych zesilovacli ma tyto prvky (tranzistory nebo integrované
obvody) umisténé na kraji desky plosnych spoju a chladi¢ tak mtize byt ptirazen piimo k jejich chladicim
plocham.

Pasivni chladice

Chladi¢e fady CHL45 umoziiuji vyrobu téchto chladicich elementi. Sitka profilu, z kterého jsou
vyrobeny, je 8 lmm, vyska zeber je 45mm. Délky chladict jsou zvoleny v nadsobcich 80mm (tedy 80, 160, 240
a 320mm). Znaceni chladi¢i pak je CHL45B/80, CHL45D/160, CHL45F/240 a CHL320/H. Jejich tepelné
odpory jsou 2.3, 2.0, 1.6 a 1.3K/W. Tyto odpory jsou udavany pro polohu, kdy Zebra jsou vodorovné, pouze u
nejkratSitho (CHL45B/80) je odpor udavany pro svislou (vyhodnéjsi) polohu Zeber.
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Pti povoleném otepleni o cca 50°C, umoziuji uvedené chladice vyzareni tepelnych vykonti od cca
20W pro nejkratsi az do asi 40W pro nejdelsi chladi¢. Vzhledem k tomu, Ze béZné zesilovace maji t€innosti
cca 50 — 70%, jsou tyto chladi¢e pouzitelné pro zesilovace od 40 do 8OW.

Aktivni chladice

Pokud uvedené chladice pro dany zesilovac¢ nepostacuji (maji velky tepelny odpor), je nezbytné zvolit
aktivni chlazeni, kdy budou zebra chladic¢e ofukovany pomoci ventilatord. Pro tento ptipad jsou uvedené
chladice konstruovany pro snadnou montéaz ventilatorti o rozmérech 80x80mm. Podle délky chladice 1ze na
ném umistit 1 az 4 ventilatory. Uchyceni ventilatord se provede samotfeznymi Srouby priiméru 4.2mm.

V zavislosti na typu ventilatort Ize vychozi (pasivni) tepelné odpory chladi¢t timto zplisobem snizit
maximalné 10x, bez vétSich komplikaci standardné 5-6x. U chladi¢ii s jednim a dvéma ventilatory by mél
proud vzduchu vzdy smétovat tak, aby Zebra ofukoval, pti aplikaci tii a Ctyt ventilatora by dva vnéjsi
ventilatory mély foukat dovnitt Zeber a vnitini (jeden nebo dva) by mél(y) teply vzduch odsavat.

Firma EZK dodava aktivni chladice s ventilatory ve ¢tyfech délkach (80, 160, 240 a 320mm). Nejkratsi
(CHLA45V1) obsahuje jeden ventilator, delsi (CHL45V2) dva, dalsi s délkou 240mm (CHL45V3) tfi a nejdelsi
(CHL45V4) méa 4 ventilatory. Z hlediska napajeni ventilatort jsou pouzivany dvé varianty. Bud’ jsou pouZity
ventilatory pro stejnosmérné napéti 12V, nebo pro stejnosmérné napéti 24V. Typy ventilatori jsou
KDE1208-PTS3 nebo KDE2408-PTS3. Jejich rozméry jsou 80x80x25mm a maji vykon cca 1W. Chladi¢e
s ventilatory jsou dodavany nesmontované. Je tomu tak proto, ze zdkaznik musi pfed montéazi ventilatort



uchytit chladi¢e k vykonovym prvkiim a krabici. Ve znaeni ventilatort Cislice za znakem V (1 az 4) udava
nasobek délky 80mm a podet ventilatorii. Cislo za poml¢kou uvadi stejnosmérné napéjeci napéti ventilatort
(napi. CHL45V1-12, CHL45V4-24 apod.). Tepelné odpory téchto chladi¢ti jsou udavany s ventilatory
napajenymi jmenovitym napétim. Tyto odpory jsou cca 0.36K/W (CHL45V1-12 a CHL45V1-24), 0.28K/W
(CHLA45V2), 0.22K/W (CHL45V3) a 0.18K/W (CHL45V4, jsou nezavislé na poloze a jsou stejné pro
ventilatory pro napéti 12 i 24V.

Ventilatory, typy, jejich uchyceni a ovladani

Ventilatory, které¢ jsou pouzité u CHL45V, patii k typtiim s malou hlu¢nosti, ale ve vétsing piipadt z hlediska
ofuku zcela postacuji. Kromé standardn¢€ dodavanych ventilatora je mozné pouzit jakykoli jiny typ ventilatort
o rozmérech 80 X 80mm. Jejich vySka miize byt odlisna od pouzitych 25mm (napt. 38mm aj.) Pii aplikaci
ventilatort na sitové napéti musi byt vénovana nalezitad pozornost dostatecné izolaci napajecich vodici.

CHLA45V4

CHL45V3

Ventilatory s vétsim vykonem (PTSI1, typy pro 230V, apod.) budou
zebra chladict ofukovat intenzivnéji, ale budou také podstatné
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Volbu napajeciho napéti ventilatorti v souvislosti se zplisobem
jejich zapojeni (sériové, sérioparalelni nebo paralelni) musi provést
zakaznik predevs§im dle napéti, které bude mit v zesilovaci k disposici.
Zpravidla vyuZije napéti pro koncovy stupen a ventilatory zapoji mezi
kladnou nebo zépornou vétev a zem, nebo mezi obé napéjeci vétve
(kladnou a zapornou). Drobné Gpravy (snizeni) napéti pro ventilatory
lze provést sériovym odporem.

CHL45V1

Uchyceni kazdého ventilatoru je potieba provést samofeznymi Srouby priiméru 4.2mm. K ventilatorim
80x80x25mm dodavame Srouby délky 32mm (SAM 4.2x32), které prochazeji celou §ifi (25mm) ventilatoru.
Pro uchyceni ventilatora jen skrz vnitini ptirubu (viz obrazky)je nutno pouzit samotezné Srouby délky 13mm
(SAM 4.2x13), které je mozné u firmy EZK zakoupit. Pfi pouZiti miizek ventilatort je nutno pouzit delSich
Sroubli nez dodavanych 32mm.

Dalsi vyrabénou délkou je az 38mm (k dodani SAM 4.2 x 38mm), pfi jejich pouziti je tieba pouzit vhodné
podlozky (???) nebo Srouby zkratit na vhodnou délku.



Priklady pouziti chladi¢a CHL45V1 az CHL45V4

Vzhledem k velmi nizkym tepelnym odportim téchto chladicti jsou pouzitelné pro vykonové zesilovace
az do cca 300 az 400W (trvaly sinusovy vykon), kdy je potieba rozptylit 150 az 200W tepelného vykonu.
Vzhledem k tomu, v praxi nebyva zesilova¢ namahan trvale plnym vykonem (natoz sinusovym), jsou chladi¢e
1 pfi respektovani (pticteni) odporti pfechodu pouzdro-chladi¢ pouzitelné u zesilovact az asi do vykonu 600W.

Pro ovladani (spindni) ventilatoru je nejvhodné;jsi pouzit termostat, ktery v okamziku, kdy teplota
chladice dosahne cca 60°C, ptipoji ventilator(y) k napdjecimu napéti. Pii ochlazeni chladice na cca 30°C
termostat rozepne a ventilatory se zastavi. Vhodné typy ventilatort, které 1ze namontovat pfimo na chladic¢
jsou (spinaci typy: KS1R-045, KS1R-060, -70). Na plochu chladi¢e je vhodné namontovat jest¢ druhy
termostat, jehoz pracovni teplota by méla o néco vyssi (max. 80 az 90°C), ktery bude pusobit jako tepelna
pojistka v ptipad¢, kdy se napft. ventilatory prestanou tocit. Typ termostatu je nutno zvolit dle zesilovace a
zpusobu pouziti termostatu (rozpinaci — odepnuti zatéze, odpojeni napajeciho napéti apod. nebo spinaci —
uvedeni do MUTE nebo STANDBY apod.) Spinaci (rozpinaci) teploty téchto termostatt je potieba volit dle
typl a poctu chlazenych prvki a spise je pouzit na nizsi teploty. Pfi pouziti obou termostatii (pro ventilatory a
jako tepelnd ochrana) by tyto mély byt zvoleny s odstupem cca 20°C. Vhodné typy (kromé jiz uvedenych)
jsou spinaci KS1R-80, KS1R-90, rozpinaci: SM2060H, KSD70-RVV, KSD80-RVV (nebo typy RVH),
SM2090H. Velmi dobfe jsou pouzitelné termostaty fad T67F a T67L, predevsim pro montaz na desce
plosnych spoj.

Ptiklady pouziti chladi¢l s ventilatory pro chlazeni koncovych prvki u zesilovacu jsou patrny na
nasledujicich obrazcich. V obou ptipadech jsou pouzity také dva termostaty. Jeden je urcen pro spinani
ventilatora (pii cca 60°C), druhy pro uvedeni zesilovac¢l do MUTE rezimu (pfi cca 80°C). Jako napéjeci
napéti pro ventilatory je pouzito napéti jen jedné napajeci vétve, nebo jsou ventilatory piipojeny mezi kladné a
zaporné napajeci napéti. Snizeni napéti na Groven vhodnou pro ventilator(y) je provedeno sériovym
rezistorem.
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Pfitazeni vykonovych prvku k chladi¢i i uchyceni termostatt je provedeno Srouby M3 vhodné délky (zpravidla
vyhovuje délka 16mm) tak, aby Srouby prochdzely na druh¢ strané zakladny uprostted mezi zZebry. Matice M3,
v nichz jsou Srouby zaSroubovany lze zasunout do drazky tésné€ u zakladny chladice. Pro pfitazeni chlazeného
prvku by méla byt pouZita pérova podlozka, kterd bude vyrovnavat teplotni dilatace. Vykonové prvky by mély
byt od chladi¢e odizolovany (nejlépe silikonovou podlozkou, ktera se ale nesmi nemazat pastou na chladice, to
je mozné pouze u slidy!!). Pti extremnich pozadavcich na chlazeni, mize byt prechodovy odpor (u silikonové
podlozky cca 0.5K/W, u slidy cca 1K/W) na zavadu. V tomto ptipad¢€ je nutno zvazit upevnéni vykonovych
prvki bez izolacnich podlozek, coz je ale fesitelné pouze nekdy (u vykonovych 10 musi pak chladi¢ zistat

Vv zapojenich s tranzistory s kolektory na + a — napajecich napétich je nutno pouzit dvou (pfipadné vice)
navzajem odizolovanych chladi¢i).



Tabulka typi chladic¢ia a termostati

typ popis rozm./mm cena
CHL45V1-12 chladi¢ + 1x KDE1208, 0.36K/W 81x70x80 168.00
CHLA45V1-24 chladi¢ + 1x KDE2408, 0.36K/W 81x70x80 179.00
CHL45Vv2-12 chladi¢ + 2x KDE1208, 0.28K/W 81x70x160 334.00
CHLA45V2-24 chladi¢ + 2x KDE2408, 0.28K/W 81x70x160 356.00
CHLA45V3-12 chladi¢ + 3x KDE1208, 0.22K/W 81x70x240 499.00
CHL45V3-24 chladi¢ + 3x KDE2408, 0.22K/W 81x70x240 532.00
CHLA45V4-12 chladi¢ + 4x KDE1208, 0.18K/W 81x70x320 659.00
CHL45Vv4-24 chladi¢ + 4x KDE2408, 0.18K/W 81x70x320 699.00
CHL45B/80 chladi¢ pro 1x ventilator, 2.3K/W 81x45x80 119.00
CHLA45D/160 chladi¢ pro 2x ventilator, 2.0K/W 81x45x160 236.00
CHLA45F/240 chladi¢ pro 3x ventilator, 1.6K/W 81x45x240 352.00
CHLA45H/320 chladi¢ pro 4x ventilator, 1.3K/W 81x45x320 465.00
KS1R-045 termostat 45°C, spinaci, vratny 32x19x12 135.00
KS1R-060 termostat 60°C, spinaci, vratny 32x19x12 135.00
KS1R-070 termostat 70°C, spinaci, vratny 32x19x12 135.00
KS1R-080 termostat 80°C, spinaci, vratny 32x19x12 135.00
KS1R-090 termostat 90°C, spinaci, vratny 32x19x12 135.00
SM2060H termostat 60°C, rozpinaci, vrat. 31x21x20 135.00
KSD70-R... termostat 70°C, rozpinaci, vrat. 32x20x22 49.00
KSD80-R... termostat 80°C, rozpinaci, vrat. 32x20%x22 49.00
SM2090H termostat 90°C, rozpinaci, vrat. 31x21x20 135.00

Tabulka bude doplnéna. Ceny jsou platné k 6. 2. 2009. Aktualni ceny viz e-shop.




